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Gas generator for automobile passenger restraint system has measuring 
sensor detecting accidental detonation of explosive charge for release of 
emergency exit opening for generated gases 
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Abstract of DE1 9952967 



The gas generator (1) has a housing (3) 
enclosing an explosive charge (4) and an 
associated electrically-operated detonator (5) and 
provided with flow openings (9) allowing the 
gases generated by the explosive charge to be 
supplied to the passenger restraint, e.g. an 
inflatable airbag. A measuring sensor (14) 
detects accidental detonation of the explosive 
charge, supplied to an evaluation circuit (15) 
controlling release of a locking device (13) for a 
blocking element (12) covering an emergency 
exit opening (1 1 ) in the housing, for discharge of 
the generated gases. 
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® Gasgenerator mit Sicherheitseinrichtung fiir ein Insassen-Ruckhaltesystem 

® Die Erfindung betrifft einen elektrisch aktivierbaren 
Gasgenerator fur ein Insassen-Ruckhaltesystem in ein em 
Kraftfahrzeug, insbesondere fur ein aufblasbares Auf- 
prallschutzkissen (Airbag). Der Gasgenerator verfugt u be r 
eine Sicherheitseinrichtung, durch welche eine Fehlzun- 
dung infolge technischer Fehler schnell und zuverlassig 
erkannt und durch welche die vom Gasgenerator erzeug- 
te Gasmenge in unschadlicher Weise abgeleitet wird. 
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1 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrisch akti- 
vierbaren Gasgenerator mit Sicherheitseinrichtung fiir ein 
Insassen-Riickhaltesystem in einem Kraftfahrzeug, bei- 
spielsweise fiir ein aufblasbares Aufprallschutzkissen (Air- 
bag), einen Gurtstraffer oder einen Uberrollbugel gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein soicher Gasgenerator ist in der EP 0 790 157 A2 be- 
schrieben. Der bekannte Gasgenerator verfiigt uber ein Ge- 
hause, mindestens ein elektrisch aktivierbares Zundelernent 
und mindestens eine vom Gehause umschlossene Ireibla- 
dung. Im Gehause ist mindestens eine AbstromoShung Vor- 
gesehen, durch weiche dem Insassen-Riickhaltesystem die 
von der mindestens einen Treibladung freigesetzte Gas- 
menge zugefuhrt wird, wobei im Gehause femer mindestens 
eine NotabiaBoffnung vorgesehen ist, weiche im Bereit- 
schaftszustand des Gasgenerators durch ein von mindestens 
einer Verriegelungsvorrichtung in einer Ausgangsposition 
gehaltenes Absperrelement verschlossen ist, und weiche 
durch die Freigabe der mindestens einen Verriegelungsvor- 
richtung auf Grund eines Auslosesignals einer Auswerte- 
schaltung geofmet wird. 

Infolge technischer Fehler kommt es gerade bei etwas al- 
teren Kraftfahrzeugen immer wieder vor, daB die genannten 
Insassen-Riickhaltesysteme ausgelost werden, ohne daB sich 
tatsachlich eine Kollision ereignet hat. Eine mogliche Ursa- 
c he fur Fehlauslosungen ist in der Verwendung von Uber- 
wachungsschaltungen zu sehen. Damit namlich ein Insas- 
sen-Riickhaltesystem im Notfall seine Aufgabe erfullen 
kann, muB es in regelmaBigen Zeitabstanden, beispielsweise 
im Abstand von einige Sekunden, auf seine Funktionstuch- 
tigkeit hin uberpriift werden. Zu diesem Zweck ist in der 
DE 39 20 693 Al eine Uberwachungsschaltung offenbart, 
mit welcher die Zundeinrichtung unter nahezu realen Ausio- 
sebedingungen getestet werden kann. Uber einen StromfluB- 
dauer-Begrenzungskondensator wird dem Widerstandsdraht 
hierbei ein Priifstroriiiinpuls zugefuhrt, anhand dessen eine 
Auswerteschaltung eine zuverlassige Aussage hinsichtlich 
des Widerstandswertes trifft. Da der Energieinhalt des Priif- 
stromimpulses infolge des Begrenzungskondensators nicht 
ausreicht, urn den Widerstandsdraht nennenswert zu erhit- 
zen, sind Fehlauslosungen der besagten Druckschrift zu- 
folge praktisch ausgeschlossen. Wenn der Widerstandsdraht 
jedoch im Laufe der Zeit anfangt zu korridieren, dann ver- 
ringert sich sein Querschnitt. Der ohmsche Widerstand an 
Engstellen des Drahtes wird dann moglicherweise so groB, 
daB ein Priifstromimpuls der soeben erorterten Uberwa- 
chungsschaltung durchaus imstande ist, den Widerstands- 
draht an einer solchen Engstelle zum Gliihen zu bringen, 
was zur ungewollten Zundung des Zundmittels und damit 
zur Detonation der Treibladung fuhrt. 

Derartige Fehlauslosungen konnen fatale Folge haben, 
wenn der Fahrer durch den sich plotzlich straffenden Sicher- 
heitsgurt erschreckt wird oder ihm durch den aufgeblasenen 
Airbag sekundenlang die Sicht genommen wird. 

Zur Losung dieses Problems wird in der 
DE 198 01 777 Al ein Airbag aus transparentem Material 
vorgeschlagen. Der durchsichtige Airbag ermoglicht dem 
Fahrer im Falle einer Fehlauslosung eine weitgehend freie 
Sicht nach vorne, so daB er das Fahrzeug sicher zum Stehen 
bringen kann. Der Nachteil dieses Standes der Technik ist 
darin zu sehen, daB nach einer Fehlauslosung die gesamte, 
aus Gasgenerator, Airbag und Armaturenabdeckung beste- 
hende Sicherheitseinrichtung emeuert werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den aus der 
eingangs zitierien Druckschrift bekannten Gasgenerator fiir 
ein Insassen-Riickhaitesystem dahingehend weiterzubilden. 



daB es im Falle einer Fehlauslosung zu keiner aktiven Beta- 
tigung dieses Systems kommt, daB mit anderen Wbrten bei- 
spielsweise ein an den Gasgenerator angeschlossener Air- 
bag nicht aufgeblasen oder aber das Treibrad eines Gurt- 

5 straffers nicht in Rotation versetzt wird. 

Diese Aufgabe wird durch den Gasgenerator mit den im 
Patentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmalen gelost Vorteil- 
haf te Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

io Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB im Falle 
einer Fehlauslosung eine Zundung der mindestens einen 
Treibladung zwar nicht verhindert werden kann, daB es je- 
doch moglich sein sollte, die hierbei freigesetzte Gasmenge 
in vollig ungefahrlicher Weise abzuleiten. 

15 Eine Anregung, einen Gasgenerator fur Insassen-Riick- 
haltesysteme von Kraftfahrzeugen in der angegebenen 
Weise auszugestalten, findet sich im Stand der Technik 
nicht. Aus der DE 197 25 418 Al ist bekannt, die Charakte- 
ristik eines Gasgenerators in Abhangigkeit von Parametern 

20 zu steuem, die reprasentativ fur die Umstande einer Fahr- 
zeugkollision sind. Zu diesem Zweck ist ein Absperrele- 
ment vorgesehen, das wenigstens zwei verschiedene Stel- 
lungen einnehmen kann, wodurch Abstromoffnungen im 
Gehause des Gasgenerators selektiv verschlossen bzw. ge- 

25 offhet werden. Das Absperrelement ubernimmt somit die 
Rolle eines Ventils, durch welches der Druck in der Brenn- 
kammer des Gasgenerators gesteuert werden kann. Bei Be- 
darf wird durch das Absperrelement ein zusatzliches Volu- 
men innerhalb des Gasgeneratorgehauses freigegeben, um 

30 den Druck, mit dem der Airbag aufgeblasen wird, abzusen- 
ken, oder es wird ein Ableitungspfad geoffnet, der das 
Treibgas am Airbag vorbei in die Umgebung fuhrt, 

Eine ahnliche Vorrichtung ist in der EP 0 580 286 B 1 be- 
schrieben. Bei dem in dieser Druckschrift ofFenbarten Insas- 

35 sen-Riickhaltesystem ist eine Diagnostikeinheit vorgesehen, 
weiche die Starke der Fahrzeugkollision miBt. Falls der Air- 
bag im Falle eines Aufpralls mittlerer Starke durch die von 
einer ersten Treibladung freigesetzte Gasmenge nicht voll- 
standig aufgeblasen werden soli, wird eine zweite Treibla- 

40 dung geztindet, die einen Kolben bewegt, der die Abstrom- 
offnungen zum Airbag hin verschlieBt. Die restliche Treib- 
gasmenge kann uber zusatzliche Offhungen aus dem Gasge- 
nerator entweichen. 

Aus der DE 198 39 283 Al ist ferner bekannt, zwischen 

45 einem Gasgenerator und einem Airbag einen Gasverteiier 
anzuordnen, in welchem zumindest ein erster und ein zwei- 
ter Stromungsweg fur das Treibgas vorgesehen sind Durch 
diese Anordnung kann bedarfs weise die in den Airbag ein- 
stromende Gasmenge so weit reduziert werden, daB das Ver- 

50 letzungsrisiko beispielsweise fur einen im Crashfall ungiin- 
stig plazierten Fahrzeuginsassen gering gehalten wird. 

Auch in der DE 197 26 295 Al, der DE 198 12 221 Al 
sowie der DE 198 57 919 A 1 sind Gasgeneratoren offen- 
bart, bei denen mittels Ventilvorrichtungen die dem Airbag 

55 im Falle einer Kollision zugefuhrte Gasmenge beeinfluBt 
werden kann. Mittel, um im Falle einer Fehlziindung ein 
Aufblasen des Airbags zuverlassig zu verhindern, sindbeim 
angefuhrten Stand der Technik jedoch nicht vorgesehen. 
Aus der DE 199 28 691 A 1 schlieBlich ist ein Insassen- 

60 Riickhaltesystem fur Kxaftfahrzeuge bekannt, bei welchem 
ein sogenannter Gaspumpensensor die Zundung des Gasge- 
nerators iiberwacht. Im Falle einer Fahrzeugkollision mit 
nachfolgender Zundung des Gasgenerators iibermittelt die- 
ser Sensor ein Signal an ein Programmschaltwerk. Bleibt 

65 dieses Signal infolge einer Fehlfunktion des Gasgenerators 
aus, wird eine alternative Sicherheitseinrichtung etwa in 
Form eines Reservegasgenerators gezundet, um den Airbag 
gleichwohl zuverlassig zu entfalten. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfiih- 
rungsbeispiele naher eriautert: 

In der Fig. 1 sind schematisch ein Schnitt durch einen er- 
findungsgemaBen Gasgenerator 1 mit Sicherheitseinrich- 
tung und in Form eines Blockschaltbildes die zugehorige 
Ansteuerelektronik dargestellt Der Gasgenerator 1 verrugt 
iiber ein die Brennkammer 2 umschlieBendes Gehause 3. 
Die Brennkammer 2 ist mit einer Treibladung 4 in Form sog. 
Pellets aus explosivem Material gefullt. In die Brennkam- 
mer 2 ragt ein Ziindelement 5, das iiber AnschluBleitungen 6 
mit einer Ausloseschaltung 7 verbunden ist. Im Falle einer 
Fahrzeugkollision empfangt die Ausloseschaltung 7 von ei- 
hem Aufprallsensor 8 ein Signal, aufgrund dessen sie dem 
Zundelement 5 einen Stromimpuls zufuhrt. Hierdurch wird 
das Ziindelement 5 geztindet, was die Explosion der Treibla- 
dung 4 zur Folge hat. Im Gehause 3 des Gasgenerators 1 be- 
finden sich Abstromofrnungen 9, durch welche im Falle ei- 
ner Kollision das durch die Treibladung 4 erzeugte Treibgas 
in den gefalteten Airbag 10 stromt und diesen schlagartig 
aufblast. Den Abstromoffhungen 9 gegenuberliegend befin- 
det sich im Gehause 3 eine NotablaBoffhung 11, welche im 
Bereitschaftszustand des Gasgenerators 1 durch ein Ab- 
sperrelement 12 verschlossen ist. Dieses Absperrelement 12 
ist in Fig. 1 schematisch als Klappe dargestellt, welche von 
einer Verriegelungsvorrichtung 13 in einer Ausgangsposi- 
tion gehalten ist, in der sie die NotablaBoffhung 11 vollstan- 
dig verschlieBt Die Verriegelungsvorrichtung 13 kann z. B. 
ein elektromagnetisch oder pyrotechnisch betatigbarer 
Schieber sein, der das Absperrelement 12 an dessen einem 
Ende in der Ausgangsposition halt, wahrend das andere 
Ende am Gehause 3 iiber ein Drehgelenk drehbar befestigt 
ist. In das Gehause 3 des Gasgenerators ragt ein MeBfuhler 
14, der iiber eine erste Signalleitung 16a mit einer Auswer- 
teschaltung 15 verbunden ist. Aufgabe des MeBfuhlers ist 
es, eine Explosion des Zundmittels im Zundelement bzw. 
die nachfolgende Detonation der Treibladung 4 zu erfassen. 
Zu diesem Zweck kann der MeBfuhler 14 beispielsweise als 
Thermoelement, Drucksensor oder dergleichen ausgebildet 
sein; ebenso besteht die Moglichkeit, ihn als Photoelement, 
Photowiderstand oder in Form eines in das Gehause 3 ragen- 
den Lichtleiters auszugestalten, iiber den der durch die Ex- 
plosion hervorgerufene Lichtblitz der Auswerteschaltung 15 
zugefuhrt wird. In einer besonderes einfachen Ausfuhrungs- 
form besteht der MeBfuhler 14 aus einem Stuck Wider- 
standsdraht, weicher durch die Explosion zerrissen wird. Al- 
len nur denkbaren Ausbildungen des MeBfuhlers 14 ist ge- 
meinsam, daB er schnell und zuverlassig eine Explosion des 
Zundmittels im Zundelement bzw. die nachfolgende Deto- 
nation der Treibladung 4 erfaBt und ein MeBsignal erzeugt, 
das der Auswerteschaltung 15 zugefuhrt wird. Die Auswer- 
teschaltung 15 ist iiber eine zweite Signalleitung 16b mit 
dem Aufprallsensor 8 verbunden. Im Falle einer Fahrzeug- 
kollision empfangt die Auswerteschaltung 15 iiber die 
zweite Signalleitung 16b einen elektrischen Impuls, der sie 
blockiert. Die durch die detonierende Treibladung 4 er- 
zeugte Gasmenge kann das Gehause 3 des Gasgenerators 1 
nur iiber die Abstromoffhungen 9 verlassen, so daB der Air- 
bag 10 wunschgemaB aufgeblasen wird. 

Im Falle einer Fehlziindung bleibt der Impuls des Auf- 
prallsensors 8 aus; das der Auswerteschaltung 15 vom MeB- 
fuhler 14 iiber die erste Signalleitung zugeleitete Signal be- 
wirkt, daB die Auswerteschaltung 15 der Verriegelungsvor- 
richtung 13 iiber eine Ausloseleitung 17 einen Stromimpuls 
zufuhrt. Aufgrund dieses Stromimpulses gibt die Verriege- 
lungsvorrichtung 13 das Absperrelement 12 unverzuglich 
frei. Die durch die detonierende Treibladung freigesetzte 
Gasmenge stoBt das Absperrelement 12 auf, was in Fig. 1 
durch einen Pfeil in Richtung der gestrichelten Position ver- 



anschaulicht ist, und kann nahezu ungehindert aus dem Ge- 
hause 3 entweichen. Die NotablaBoffhung 11 ist zu diesem 
Zweck so bemessen, daB ihr Durchgangsquerschnitt den al- 
ter AblaBoffhungen 9 zusammen iibersteigt Der Airbag 10 

5 wird demzufolge im Falle einer Fehlziindung nicht aufge- 
blasen, die Abdeckung des Airbags im Armaturenbrett oder 
Lekrad bleibt unbeschadigt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
werden aus Griinden der Sicherheit mehrere MeBfuhler 14 

10 eingesetzt, die an unterschiedlichen Stellen in das Gehause 3 
ragen. Vorzugsweise arbeiten die MeBfuhler 14 nach ver- 
schiedenen Prinzipien, so daB eine Fehlziindung sicher be- 
merkt und die NotablaBoffhung 11 zuverlassig freigegeben 
wird. So konnen z. B. ein Thermoelement, ein Drucksensor 

15 und ein iiber eine Giasfaser angesteuerter optischer Detektor 
gleichzeitig verwendet werden, damit mehrere Wirkungen 
einer Fehlziindung wie Hitze, Druck, Strahlung u. s. w. un- 
abhangig voneinander erfaBt werden. Es versteht sich von 
selbst, daB bei dieser Ausfuhrungsform des erfindungsge- 

20 maBen Gasgenerators gegebenenfalls unterschiedlich ausge- 
bildete Auswerteschaitungen 15 erforderlich sind, die je- 
weils mit dem Aufprallsensor 8 und der Verriegelungsvor- 
richtung 13 in Verbindung stehen miissen. 

In der Fig. 2 ist schematisch ein weiteres bevorzugtes 

25 Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei welchem der MeBfuh- 
ler 14 direkt in das Ziindelement 5 ragt, so daB bereits die 
unbeabsichtigte Explosion des fur die Initialziindung bend- 
tigten Zundmittels 23 erfaBt werden kann. Auf diese Weise 
kann die NotablaBoffnung 11 im Falle einer Fehlziindung 

30 noch schneller freigegeben werden. Die Zuleitungen 24, 25 
fur den MeBfuhler 14 treten zwischen den Kontaktstiften 18, 
19, die durch einen Widerstandsdraht 20 miteinander ver- 
bunden sind, in das Gehause des Zundelements 5 ein und 
sind wie diese im unteren Abschnitt in einen Isolatorsockel 

35 21 eingebettet. Der Widerstandsdraht 20 durchsetzt das 
Zundmittel 23; in unmittelbarer Nahe des Zimdmittels befin- 
det sich der MeBfuhler 14. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form konnen MeBfuhler verwendet werden, die nach unter- 
schiedlichen Prinzipien arbeiten. Ebenso ist es moglich, 

40 mehrere MeBfuhler einzusetzen, von denen z. B. einer in das 
Gehause des Zundelements ragt, wahrend die anderen iiber 
die Brennkammer 2 des Gasgenerators verteilt sind. 

Patentanspriiche 

45 

1. Gasgenerator fur ein Insassen-RQckhaltesystem in 
einem Kraftfahrzeug, insbesondere fiir ein aufblasbares 
Aufprallschutzkissen, mit einem Gehause, mindestens 
einem elektrisch aktivierbaren Zundelement und min- 

50 des tens einer vom Gehause umschlossenen Treibla- 
dung sowie mindestens einer im Gehause befindlichen 
Abstromdffnung, durch welche dem Insassen-Riickhal- 
tesystem die von der mindestens einen Treibladung 
freigesetzte Gasmenge zugefuhrt wird, wobei im Ge- 

55 hause mindestens eine NotablaBoffnung vorgesehen 
ist, welche im Bereitschaftszustand des Gasgenerators 
durch ein von mindestens einer Verriegelungsvorrich- 
tung in einer Ausgangsposition gehaltenes Absperrele- 
ment verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

60 mindestens ein MeBfuhler (14) vorgesehen ist, durch 
den eine unbeabsichtigte Ziindung der mindestens ei- 
nen Treibladung (4) erfaBt wird, wobei das Signal des 
mindestens einen MeBfuhlers (14) an mindestens eine 
Auswerteschaltung (15) weitergeieitet wird, die ein 

65 Auslosesignal erzeugt, welches die mindestens eine 
Verriegelungsvorrichtung (13) freigibt. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Aufprallsensor (8) vorge- 
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5 

sehen ist, der im Falle einer FahrzeugkoUision ein Si- 
gnal an die mindestens eine Auswerteschaltung (15) 
abgibt, durch welche diese blockiert wird. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) eine 5 
unbeabsichtigte Ziradung der mindestens einen Treib- 
ladung (4) auf optischem, akustischem, thermischem 
oder elektrischem Wege erfaflt 

4. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 10 
Thermoelement ist 

5. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 
Drucksensor ist 

6. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 
piezo-elektrischer Wandler ist. 

7. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 
elektrischer Widerstand ist. 20 

8. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 
Lichdeiter ist 

9. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBfuhler (14) ein 25 
Photoelement oder ein Photowiderstand ist. 

10. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere MeBfuhler (14) vorgesehen sind, 
die nach unterschiedlichen Prinzipien arbeiten. 

11. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere MeB- 
fuhler (14) an unterschiedlichen Stellen in das Gehause 
(3) des Gasgenerators ragen. 

12. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 35 
MeBfuhler (14) in das Gehause des mindestens einen 
Zundelements (5) ragt 
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